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Rigas teritorijas un apbuves noteikumi

* leprieksejais cikls — viss «cieti»
e Zalie risinajumi netiek sekmeéti, 1pasi japamato
» Aktuala redakcija — daudz «zala»
e Zalie risinajumi definéti
 Zalie risinajumi atlauti - piemeérs — stavlaukumi vairak ka 50 a/m, ielas, u.c.
 Zalie risinajumi tiek sekmeti — papildu koeficienti pie brivas zalas teritorijas
aprekina
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» Kolektori un liela tdenstilpe

(D)rain for life projekta ! liela udenstilpe
2012"20138: TEP 3 e Kanali un dazas vidéjas udenstilpnes

- . * Decentralizétie risinajumi zemes gabalos, ievalkas un
varianti neliela tdenstilpne
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LIETUSUDENS RISINAJUMI SKANSTES APKAIME
“ZALAIS" RISINAJUMS

2. variants — magistralie
kanali un 3 vidéjas
udenstilpes




Zalas infrastruktiras * Investiciju un ekspluatacijas izmaksas ~10-15 MEUR
ekonomiskais * leguvumi no applusanas samazinajuma ~2.5 MEUR
novertejums * Nekustama Tpasuma vértibas palielindjums ~45 MEUR

« +++Udens attirisanas, biologiskas daudzveidibas,
energoresursu ietaupijums, veselibas ieguvumi

* |zmaksas / ieguvumi 1 : 3.5+




Skanstes «zili-zala» infrastrukttra

Skanstes lokalplanojums (2014-2017), Skanstes teritorijas
revitalizacijas 1.kartas bavprojekts (2017 —2018)
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Avots: SIA «BRD Projekts», SIA «Veido vidi», SIA «Grupa93», Skanstes attistibas biedriba



Udens limenis dazados scenarijos
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|oti stipra lietus gaze 50mm 1x5gados (2021-2030) 1 _5[f_________"____________________ ____ __________________________________
patstavigais adens limenis / ) 70-0 8 e —
ikdienas listusgazes 10-20mm u.ug e e N WL |
Gdenstilpju iztukSosanas alzime pie ekstrémam lietusgazem -0.70 | | . ‘\:u o 42('}
odenstilpes gultnes atzime-1.50 -1.50
28 200 28
497 4,66 3 2,28 145 [1.35 5,29 141 1




arijos

Y == -

is dazados scen

Udens limen

Pirms ekstremas
(100

lietusg

aze

Stipra lietusg

185

Pastav

-150 mm)

dZesS

.B
C
)

£




Sistemas hldrologlska modelesana
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Sistemas jaudas pietiekamiba

Noteces apjoms, m3

Sistémas ietilpiba lidz
atzimei 2.25, m3

konservativi

) B L Ekstrema Ipasi
Attistibas karta un scenarijs lietusgaze ckstrema Sisteémas Sistémas
(1x100-200 lietusgaze ietilpiba virs | ietilpiba virs

gadi), (1x500 0.7m -0.7m
100mm gadi).150mm

1. Uzreiz péc izbiives -

2020./2021.gads (39.5 ha) 10719 16078 38872 51743

2. 2025.-2030.gads (55.4 ha) 21875 32812 38872 51743

2025.-2

2.1.2025.-2030.gads (55.4 ha). 28098 42147 38872 51743

konservativi

3. 2035.-2040.gads Pilna Lapemm 1elas

. : * 5542 7

baseina apbiive (72.7ha) 30361 4554 38872 51743

3.1. 2035.-2040.gads Pilna Lapenu

1elas baseina apbuve (72.7ha)- 38572 57858 38872 51743

konservativi

-.4. Zﬂiﬂ.gzlids PL].n_a Laktas un Lapenu 47179 20760 46549 60281

1elas baseina apbuve (113ha)

4.1. 2050.gads Pilna Laktas un Lapenu

ielas baseina apbuive (113ha)- 58863 88295 46549 60281

lespéja pieslégt plasaku
teritoriju nakotne,
ierobezojot noteces
caurpludumu no zemes
gabaliem un pieprasot
ilgtspéjigos risinajumus
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Zalie risinajumi Bonava dzivojamajos

vartalos: 2020 - turpinas
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Krasta kvartals —
centrala ievalka

28-29.07.2024
140 mm lietus 24 stundas
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Cmge 07 C % Bioievalku infiltracijas testu
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T/C Alfa

Avots: www.drainforlife.eu

Lietus darzs

FITOREMEDIACIJAS AUGI

DRENEJOSA VIRSKARTA —
MIZU MULCA VAI OLI VAI
SKEMBAS

INFILTREJOSA IRDENA

AUGSNE (40% SMILTS, 20%
SKELDA / 40% AUGLIGA
AUGSNE)

26




T/C Alfa = Lietus darzs

DEKORATIVO AUGU STADIIUMI
Prie2u mizu muléa h = %-8an
Augligas augsnes kiita h = 45-60cm




Autostavvietu atdaloso stadTjumu detalizacija.
Stadijumu segments 2,15x4m

Stadijumu ritms dobes Apzimejumi
(=) Sporobolus heterolepis @ Salix purpurea ‘Gracilis’
o Calamagrostis acutiflora ‘Overdam’

fl Carex elata 'Aurea’ @ Salix repens ‘Nitida’

@ Spiraea japonica 'Anthony Warterer’

Autostavvietu atdaloso stadTjumu joslas detalizacija

4. Mgb.

8..10.;17.;18.19.

4000

4000 _, 4000 _, 4000_, 4000/ 4000_, 4000 _, 4000 _, 4000 _, 4000

\?/

4. Mgb.

T/C Alfa

Lietus darzs

1 |Pinus nigra Melna priede
Acer Platanoides _ .
4 'Princeton Gold' Parasta klava, Sk.
9 Salix purpurea Purpura karkls, sk
'‘Gracilis' P T
10 |Salix repens 'Nitida' |LoZnu karkls, 8k.
Spiraea japonica 1= L
12 ‘Anthony Warterer Pelékas spirejas, sk.
Calamagrostis . "
17 acutiflora 'Overdam'’ Aslapu ciesa, Sk.
Carex elata 'Aurea’ . .
Augst Tslis, $k.
18 (Bowles Golden) Hgstals grisis, s
19 Sporobolus Izplesta sporobola

heterolepis




Lietus darzs

T/C Alfa




NotiekoSie projekti Riga
« MUSTBE: Smér|upites renaturalizacija

e Life LatEstAdapt: vairaki ilgtspéjigie risinajumi
* Privato attistitaju projekti — Bonava, Vastint, Linstow, Pillar etc.
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Cleantech Latvia veidotie metodiskie materiali

e Zinatniskas literatUras un starptautiskas pieredzes
apskats par ilgtspéjigu risinajumu potencialu lietus
notektdenu attirisana

* Metodiskie noradijumi lietus notekudenu attirisanai
tipiskajas pilsétvides situacijas

* llgtspéjigu risinajumu projektésanas vadlinijas
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CLEANTECH LATVIA

FUTURE TECHNOLOGIES INSPIRED BY MATURE

ILGTSPEJIGO LIETUS UDENU APSAIMNIEKOSANAS
RISINAJUMU IZMANTOSANAS METODISKIE NORADIJUMI UN
PROJEKTESANAS VADLINIIAS

1 DALA

Zinatniskas literattiras un starptautiskas pieredzes apkopojums par Latvijas
specifikai atbilsto3u ilgtspajigo lietus iidens apsaimniekoZanas risingjumu
izmantosanu lietus notekidenu attirisanai daiadas apbiives situacijas un

daiadiem segumiem

Latvijas
0 vides
aizsardzibas

LV AF| fonds

Riga, 2021



SATURS

Ly L T T T BTl e o e o e e e et

levads — pamatojums UN HEEOJUMS e s s sssnss s s s s s srm s s s s s e s s s s san e s

1.

Raksturigais nokrinu notekddenu sastdvs apdzivotas vietds péc seguma veidiem un zemes

BetoSanas [APRIIVES] WEBIIETN coucsauurusscsssusnssnsn s sssnss onss s sssmss s oo 55 05 S 0 8 S S 4

-

11, PieSEmMOjJumMa BVOti e s s s s e s
1.2, NOrMAtVais FEEUIBJUMS wuuuureresusssssvamnsssensssnisrsssssvrsessssssssssssesss assssssnss ersssss se s s ssssss sasssss suss ssssasansss
1.3, DZIVOJAME GPDOVE 1oeeriiiteneserminesssninissene st senssnrs hesssnessnsssssn ssssssnsmts essssssss sasssninssasansnsass essasmsase
18, KOMEITEDPDUVE 1ivisvrsuesssssssmssnsnsnsssssssinssssasssnts smsess s sassses 10 £easa 88 484505 50808 1880505000 E R8RS RSE 88 BEREEE SRR SER R EERS
1.5, INOUSETIZIE B DOV ..o ces et cas s ees s s s e e s st se s s ssprm s sn sttt s meaan s s smen b an e asa s e
1.6, Parki un atpitas teritOrijas ... e s ssssn s ssssnis s sessnsns s sessss e sassn s snsssmsesass

R S - L (=T o - SO

17,2, SEAVIAUKLITH covereeereeesessesemsseassssssmssmsssnss s sses s smssamress oo anenseasss assn rnmesms oeseencsrnsnssasrs sasassnesennsen

1.7.3. Lidostas....ceemmsmnnans

B R - RSO

Daiadu ilgtspéfigo lietus notekidenu attirizanas risinajumu potencials ... emres s srerssannrens
2.1, ATUITTEEIAS PIOCESE cueuerere vereremrminessssssescassenssssseesensassssnressse s ss s assbrn et e st et e aana s smen b aneass s et
2.2, PieSEIMOjJUME MOMEMBANE cevurmresserassasssnesnisrenssssisms sssermsassseses sassssssnss ssesssesn s sases sassesnsasssssnasansss
2.3, FItOTehNOIOBIaS .o viemcssissssmsmmsminssssmssisinssasssnissssssssn sasssssssss sramsss sassssssnss ssasssssss shsmsasssssssnsn ssanssssnssssns
S 1 SO
T [ 11T L (= T
2.6, FIBTBIOBES JOSIAS..cceseeerrrsesessmsmrssessmssrrsessssssnsrsesassss e seasassseseacast e eassemss sesmsssenssasssassssssess sesssnssesesses
2.8, MEKSITEES MITBIMES caeessvermerrrmsssssssrmsnsssrse s s et s s b s a8 £t R s £ semeESe emnR e
2.9, Biologiskas filtracijas sistémas (Biofiltri), HetUSAArTZi......eeceiereereemirceesrrsssreencasse e snensrsnesssnsnsnen
2,10,
2.11.

Apstadijumu un augsnes NOZIME ILUA SISTEMIES ...owewerveeeeemceeseencsceeesesssmessesssssesssssssessssasess sess sesseseses

o R —

Caurlaidigs segums (brugis, caurlaidigais asfalts, caurlaidigais betons) ... s

3.1,  Augsnes nozime ILDA sistEmas .............

3.2, Apstadijumu nozime ILUA SISEEMES .o.uemmimsssmnssmssssmsmnsssssssisssssssnsssssssssssasssssssssnsssssssssssssassnsnes
3.3, ApStIATUMU TZVEIES KITEETTI coviiromsciiisimsmssisssrssss sessssssssssesbass shsmasasmst s sem s ssen s bt
3.4, Apstadijumu un augsnes iespéjas lietus Odens kvalitdtes uzlaboZana. .....cooeeeeecececeeseeserennes

Zalie risindjumi Latvijai raksturigos klimatiskajos apstaklos ....mmmmsssmsmssmsmssnsssssmssssmmssssssrsssssrns

4,1, ILDA sistému kapacitite 2ema tempPeratilird ... i sesssessssssssassssassssnsass

11

13
13
16
16
13
15
19
20
20
22
23
23
24
24
27
32

36
37
38
E i
41
41
42
42

.. 43

43
45

50
50

ILUA risindjumu izmantoesanas metodiskie norddfumi un projektésanas vadlinijas. | dala.

4.2,  Hidrologiska veiktsp&ja sa5al5anas apstaklos. ..o 50
L L T LT T OSSOSO 55
T S LT TS o Tt 55
5.2. Infrastruktiras darbibas dokumentEiana. ...t s 56
B0 TR ¥ ey oy TS 57
T 1= L 57

IZMANEOLE [EETATIIA vurrrirsirersermsmesssssrerseemessesssnsssan s nessssmssnss s snssemse ranssranas s me s snsrseanasanas sesnss mamessnansnnnsemensase 60



1. attéls

Nokrignu notekldens piesarnojuma avoti un ar tiem saistitie biitiskaka piesdrnojuma veidi (pielagots un papildinats ne Mdller u.c., 2020

ATMOSFERAS RADITIE NOSEDUMI

(sausie un mitrie)

GOS, KSV, barlbas vielas (N un P), met3li no transporta un
viet&jas industrijas (Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Ti, V, W, Zn,
Zr), PAC, pesticidi, PFS, ksenoestrogéni

DRENAZAS VIRSMAS

Celi

Odens necaurlaidigie segumi

Eku celtniectbas materiali
{Jumti un drendzas
sastdvdalas, fasddes)

DaZadu struktiru virsma
(Laternu stabi, barjeras)

Parki un z3l3ji
Atpitas laukumi

(b&rnu, sporta, golfa u.c. laukumi)

SAISINAIUMI:

AP
BPA
BSP

alkilfenoli
bisfenals A
biclogiskais skabekla patering

BTEX  benzolu, tolucla, etilbenzola un

BzZC

ksilol indekss
benzalkonijz hlorids
fekalie indikatororganismi

(PAQ, paaugstindts
pH, Cr, 5V, termalais
piesarnojums)

(Termalais piesdrnojums,
paaugstinats pH, Cu, Zn,

Cd, Pb, pesticidi (diurons,
terbutrins, karbendazims,
irgarols 1051, BZC),
Mekoprops, PHB, nonilfenoli,
nonilfencla etoksilati, ftalati)

(Iz%kidu2ss organiskas vislas,

baribas vielas (P), pesticidi, SV,

mikroplastmasa, Zn, Cd, Pb,
Cr, BAO, fralst, FIO)

GOS  gaistosie organiskie saviengjumi

KSV  kopejas suspendetas vielas
KSP  Kimiskais skabek|a pataring

PAG  policikliskie aromatiskie
oglidenrazi

PBDE polibrométie difenilateri

PEs  perfluorétie savienojumi

2Miiller, A. u.c. (2020) “The pollution conveyed by urban runcff: A review of sources'
Science of the Total Environment. Elsevier B.V., Ipp. 136125. doi: 10.1016/j.scitotenv.. 20]‘)136125.

1. tabula.
BieZdk mérito piesdrnojumu vértibas dazidos apbives veidos?

ANTROPOGENA DARBIBA

Parvietosanas ar transportu

Izplides gazes (naftas oglidenrai, PAO, NOx, BTEX,
Ni; katalltiskie neitralizatori - Rh, Pd, Pt}

B CeluuzturdSana

Apbives

Pretapledojuma apstrade (NaCl ar dazadiem veids Baribas | Organiskas

piemaisijurniem] ® ‘;"‘] n:g!l mall
Transportiidzeklu nodilums [riepas - KSV, Cd, Cu, Zn, Dretslides apstrade (smiltis un grants) [KSV, lielakas
PAQ, mikroplastmasa, riepu radzes - W, bremzes - dalinas)

K5V, Cd, Cu, Ni, Pb, Sb, Zn, PAC; motors un korpuss
—Cr, Ni; korpusa krasojums — Pb; riepu atsvari - Pb, Fe

Piesdrnojuma robezvértibas
Celu tunelu mazgasana (Cu, Pb, Zn, PAD, tirisanas

(térauds], Zn) ndzekli) - .
Celu nedilums [rispu izraisits - KSV, PA, B M&slogana, nelikumiga atkritumu izmesana, NAI izpliide 10 N) 25 (BSP)’ - -
mikroplastmasa) majsaimniectbas atkritumu izgatana
N _ 7.8 GV, B4 MPK
Transpertlidzeklu magasana (automazgitavas - Pb, (mikroplastmasa, ftalati, BPA, PBDE, smagie metali (Zn), 13 GV, 14
€d, Cr, Zn, ftalati, nenilfenali, noniffenela etoksilati) nikofins e Virszemes [EATNACH R R DA
B Darzkepiba udens 3m 4

Ni), 3.4 GV
(Cr),0,2CV, 0,45
15 MPK (Cd)

Industridla aktivitate ) _ )
(SV, banbas vielas, organiskas vielas, pesticidi)

(tradicionalie piesarnotaji (ipasi augsti Zn, Cu un Pb
rEda)i) un mikropiesarmotaji)

M3jdzivnieki un sawvalas dzivnieki
Piesdrnojuma vértibas no StormTac datubdzes

Bivniecbas norise (FIO, baribas vislas, farmacijas vielas, mazgasanas
lidzekli
(KSV, N, P, smagie metali, PAD, pesticidi, dazadas - 0 - _ .
Kimiskas vielas, PHB, mikroplastmasa) B Eku un dazadu struktiiru mazgasana 1101+10075D[2n
{biocidi, mikroplastmasa, mazgasanas lidzekli) Dzivojama 04202 () 9577 (5, |}I)2:J_33 i
apbive 22:03(N]  T3asBafESH) 1265 IB=33(Ni1),
= _ 4)x45 (Cri ),
NOKRISNU NOTEKUDENU APSAIMNIEKOSANAS SISTEMAS 14205 (Ca1]
254295 (Zn
_ - — i),179:222 [Pb
ILUA infrastruktdra B Lietusdens kontroles pasdkumi Indl.I;! ala 02333573[15} Blgz,gigiggség]], 103138 |I]i 1%“3,;' :ﬁtl.l
{caurlaidigie sequmi - KSV; betona brugis = B Nepareizi savienajumi apbuve =4 5ERs i),
paaugstints pH, sulfati, apzalumatie risingjumi N o 13+09(Cd i
3208 {(Cd i)
~ met3lu un dazidu kimisko vielu de-sorbcija; [ztkariba no savienojuma)
zalie jumti - banbas vielas, pesticidi, SV, KSP; B Caurulvadu materiali Parki un 40133 [Zn),
ILUA risingjumu konstrukcijas materizlu izraisits ' atpitas 0,57+0,41 (P), nd Tl 6,3+45 (Pb), 75
piesamojums - ftalati, BPA, AP; virszemes (betons —pH izmainas; cinkats gofréts térauds - Zn} teritorilas 4£35 (N) (€u), ‘:JHZICV).
Fisinajumi - termalais piesarnojumms; piesamojuma 1} 0,403 [Cd)
uzkrasana un izvadisana) 85126 (Zn), 2923
0,03-07 (P}, 255 [KSP), nd (Pb), 7-247 (Cu),
1-88(N) 3,3—24 4 [BSP) 5-54 (Ni), 4-72 (Cr},
0,07-25 (Cd)
1854121 (Zn),
SANEMOSIE UDENI staviaukumi o‘?gig‘??.fﬁ" TOe40 (KSP)  7agezmy  (o:00 (P, 42404

(Cu), 19296 (Crl,
195097 [Cd)

3. tabula.
Pi

arnojuma nenemsianas efektivitite dazados ILUA risindjumos (Charlesworth un Booth, 20167)

ILUA risindjums

Filtréjosie gravji

Infiltracijas baseini

levalkas 10- 40

Nostadinasanas laginas

Udens aiztur&sanas baseini

Paplasinatie Odens
aizturésanas baseini

Udens uzkrianas baseini

(diki) 80-90

Mitraji 70-95 75-95

Apzimé&jumi: salidzinosi augsta efektivitate,

B vidgja efektivitate,

Nav datu

B salidzinosi zema piesarnojuma nonemsanas efektivitate

Suspendétas
viela:

ma/l

Tazize

1862209

187215

6E-485

1404100

Salidzinot StormTac datubazé pieejamos nokrisnu notekidens datus
atbilstosi daZzadiem apbives veidiem, un salidzinot tos ar Baltijas juras
sateces baseina valstu normative aktu rcbezlielumiem (1. tabula), var
secinat, ka, neatkarigi no apblves veida, nokrisnu noteklOdeniem ir
nepieciesama k& minimums attirisana no suspendétajam vieldm
un metaliem. Saskana ar zinatnisko literatiru, suspendétas vielas uz
savas virsmas adsorbé ari citus piesarnotajus — tas ir, tas spéj adsorbét,
piemeéram, vidgji Iidz 85% PAQ, no 50% Irdz 90% smago metalu, u.c.
elementus, adsorbcijas efektivitdtei varigjot atkaribd no specifiska
elementa (2. attéls).

Lidz ar to risinajumi, kas no nokridnu notekiidens noteces sp&j nonemt
suspendétas vielas, ir rekomendé&jami k3 minimalas prasibas lietus
udens attirisanai.

SAISINAIJUMI:

BSP  hiclogiskais skabekla patéring
péc Svai 7 dienam

v gada vidéjais
i izSkidusa frakcija
KSP  amiskais skabekla pat&ring
mPK  maksimali pielaujama koncentracija
nd.  navdati

NAI - notekddenu attinsanas iekartas

*httpsi/fsub.samk.fi/proj ietvaros

Kopéjie metali
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LIETOTIE SAISINAJUMI UN TERMINI

IEVADS - PAMATOJUMS UN LIETOJUMS

1. NODALA | SAISTOSIE PLANOSANAS DOKUMENTI UN NORMATIVIE AKTI

Eiropas savienibas normativie akti

Latvijas Republikas normativie akti

Lietustdenu attiriSanas reguléjums planosanas dokumentos un dazados buvniecibas procesa posmos

2. NODALA | ZINATNISKAS LITERATURAS APKOPOJUMA KOPSAVILKUMS

Nokrisnu notekadenu kvalitate / piesarnojums dazados apbuves veidos

ligtspéjigu lietsudens apsaimniekosSanas risinajumu attinsanas potencials

3. NODALA | CITU VALSTU PIEREDZE PAR LIETUS NOTEKGDENIEM NEPIECIESAMO ATTIRISANU UN TAS VEIDIEM
Tiesiskais ietvars un tipiskie piesarnotaji

Zviedrija

Norvégja

Vacija

Prakse

Niderlande

4. NODALA | METODISKIE NORADIJUMI ILGTSPEJIGIEM LIETUS UDENU RISINAJUMIEM LATVIJA
Staviaukumi

lelas un iebraucamie celi

lelu klasifikacija

Eku jumti, staviaukumi

Izmantota literatura

PIELIKUMI

1. Pielikums. Pasvaldibu teritorijas zmantosSanas un apbives noteikumu pieméri attieciba uz lietus notektdenu attiriSanu
2. Pielikums. Dazu piesarnojoso vielu robezvertibas

3. Pielikums. Biezak lietoto ILUA risinajumu veidu piemeéri




14. tabula.

lesp&jamie ILUA risindjumu veidi nokrisnu notekOdenu &

Teritoriju
veidi ES

MKN Nr.240 Visparigie teritorijas
plano3anas, izmanto3anas un
apbiives noteikumi

ttriganai dazadas teritorijas

Piesarnojuma avoti

AttiriZanas veidi

Dzivojama
apbuve

Komercapbiive

Industriala
apbive

Pa rIEi un
atpltas
teritorijas

Autoceli, ielas

Autostavvietas

Lidostas un
dzelzceli,
ostu teritorijas

Savrupraju apbives teritorija

Mazstivu dzivojamas apbilves teritorija

Daudzstavu dzivojamas apbives teritorija

Jauktas centra apbives teritorija

Publiskas apbives teritorija

ROpnieciskds apblves teritorija

Tehniskas apblves teritorija

Dabas un apstadijurmu teritorija

Transporta infrastruktiras teritorija

Tehniskas apbives teritorija

Transporta infrastruktiras teritorija

Eku celtniecTbas materiali un celu
pretapledofanas Iidzekl, stavvietu notece

Eku celtniectbas materiali un celu
pretapledofanas Iidzekli, stavvietu notece

Eku celtniectbas materiali un celu
pretapledofanas Iidzekl, stavvietu notece

Eku celtniectbas materiali un celu
pretapledotanas Iidzekli, stivvietu notece

Eku celtniectbas materiali un celu
pretapledosanas idzekli, stavvietu notece
Lielas jumtu un stivlaukurmu plattbas

Kimiska ropniectba, metalapstrade,
masinbive u.c. potencidli bistama
piesdrnojuma rasanas avoti

Skattt autostavwietas

Piesdrnotd)i ir izskidusis organiskas vielas,
barmbas vielas (ipasi fosfors), suspendétas
vielas un apkopes darbos izmantojamas
vielas

Piesarnojums no transporta parvietosanas,
izplOdes gazes, transporthdzek|u un

celu nodiluma, tunelu un citu cela bivju
mazgastanas un pretapledojuma apstrades

Pies3rnojums no izplodes gazém un
pretapledojuma apstrides

Liglas cieto sequmu plattbas
Piesdrnojums no izplodes giz&m un

pretapledojuma apstrades, naftas
produktu piesarnojums

AftTiTana nav nepieciefama, iznemot stdvwietu teritorijas

Viens attirméanas posms — gruu, smilsu un suspendsto vielu nostadinasana/
atdaliZana, uzkrasana vai infiltracija

Vismaz divi attlrisanas posmi — gruzu, smilsu un suspendéto vielu
nostadindsana fatdaliZana un bicievalkas, listusdarzi ar uzkrasanu vai
infiltraciju

Vismaz divi attirtsanas posmi — gruZu, smilsu un suspendato vielu
nostadingsana fatdalizana un bicievalkas, lietusdarzi ar uzkrasanu vai
infiltraciju

Vismaz divi attirsanas posmi — gruzu, smilsu un suspendéto vielu
nostadindiana fatdaliiana un bicievalkas, lietusdarzi ar uzkrasanu vai
infiltraciju

Lielu plattbu gadijumos, jJdparedz sadalit plismas un samazinit pldsmu
atrumus

Vismaz divi attinsanas posmi — gruzuy, smilsu un suspend&to vielu _
nost_édlnéiana fatda hﬁa naun I::lmeval_kaa listusdarzi ar uzkrasanu; atseviskos
gadijumos var bt nepiecieama papildus attiréana

Skattt stdwietas

Viens attirisanas posms — gruzu, smilsu un suspendéto vielu nostadingsana /
atdaliZana, uzkrasana vai infiltracija

Atkarbd no satiksmes intensitates

Vismaz_ divi attiméanas posmi - gruzu, smilé_u un 5u5pendétc: vielu _
nostadinaéana /atdaliSana un bioievalkas, lietusdarzi ar uzkrasanu; atseviskos
gadljumos var bt nepieciefama papildus attiréana

Liglu plattbu gadijumos, j3paredz sadaltt plismas un samazinat plismu
atrumus

Vismaz divi attirmsanas posmi — gruzu, smilsu un suspendéto vielu
nost;dinéﬁanafatdahéa_na_un bicievalkas, listusdarzi ar uzkrasanu; atseviskos
gadijumos var bt nepiecieama papildus attiréana



13. tabula.
Populariakie ILUA risindjurmi un to pielistofanas veidi

Lietus notekiidenu filtracija /

Gruzu, smildu un suspendéto

ILUA risindjumi : - - attirisana no naftas Lietus notekiidenu speciala attiriSsana
vielu nostadinasana / nonemsana produktiem
Gilija ar noséddalu (gully with sedimenation) X
Dikis (pond) X

Infiltricijas / Nostidin3anas baseins

(infiltration / detention basin) . =
Gravis (ditch) X
levalkas (swales):
Standarta ievalka ¥
(Standard swale)
Mitra ievalka : ) ; I
(wet swale) X X (ar augu biomasas iznemsanu un utilizaciju)
Filtréjosa ievalka ¥ %
(filter swale/dry swale)
Bioievalka (bioswale) X X
Infiltracjas aka (soakaway) X
Filtréjogas josla (Filter strip) X
Maksliga mitraine (Artificial wetland) X X X (ar augu biomasas izneméaanu un utilizaciju)
: = . X X
Lietusdarzs (Rain garden)
Caurlaidigs segums [Permeable pavement) X x
Naftas produktu atdalitdji (Oil separator) =
Specializétas attiri3anas ot

(Stormwater to Special treatment)



Lietus darzi (angl. rain garden) — tiek pielietoti lietus udenu attiridanai
no piesarnojosajam dalinam, izmantojot augsnes un daZzadu augu
biofizikalos un Kimiskos attiriSsanas procesus. Notece tiek novadita
uz bioaizturédanas elementu - lietus darzu. Lietus darzs veidots no
dazadiem materialiem, savietojot tos kartas. Virskartu veido dazZada
veida augi kopa ar augligo augsni, savukart zemakos slanus veido smilts
un grants kartu kombinacijas. Sada veida uzblve nodrosina vienmeérigu
lietus Udenu uztverSanu, novadisanu un recirkulaciju. Nemot véra lietus
darzu nelielos izmérus, tie parasti tiek pielietoti lokala méroga, lai gan
sada veida ir iespéjams veikt lietus udenu apsaimniekoSanu ari lielakas
platibas, savienojot vienota sistéma vairakus atseviskus aizturésanas
risinajumus, katrs no kuriem apkalpo mazaku apak3baseinu. Nemot
véra konkréto vietéjo kontekstu, lietus darzi var tikt buvéti ar parteci uz
lietus kanalizacijas (drenazas) sistému, vai ari bez tas, nodrodinot udens
novadisanu tikai caur infiltraciju un iztvaiko$Sanu.

Maksligas mitraines jeb mitraji (arm mitrzemes) (angl. wetlands,
constructed wetlands) — pastavigi udenisaturosidazadu dzilumu baseini,
kuros butiska loma ir ari virszemes un zemudens vegetacijai. Tiem
raksturiga purvaina vide, un tajos tiek sekméti tadi attiridanas procesi ka
adsorbcija uz vegetacijas virsmas, sedimentu aizture un resuspensijas
risku mazinasana ar blivu vegetaciju un aeroba piesarnojoso vielu
sadalidanas (Woods Ballard u.c., 2015). Maksligas mitraines var iedalit
tris pamatveidos péc udens plusmas tajas: zem-virsmas plusmas, udens
virszemes plusmas un plostveida jeb peldo3as, attirosas mitraines.

Lietus darzs
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4, Attéls.

Nokrignu daudzums diennakti dazidas atkartojamibas lietusgazém dazidos

klimata apstaklos

1200

100.0 -

/_/‘

80.0

v

Lietus daudzums mm/d
@
[=]
o

200

0.0 T T T T T T
2 5 0 20 100 200

Tipveida ras&jumi

Tipveida ras&jumosvar redzét jebkuru bioaizturésanas risinajumu variantu
—slani lietus darziem un bioievalkam ir vienadi.

Pirmais risinajums paredzéts vietas, kur nav iespéjams izbavét pietiekosas
ietilpibas lietus darzu, tad intensivu lietusgazu gadijumos parplades aka
aizvada liekos notekiidenus prom un netiek appludinata teritorija. Ja ir
laba grunsu filtracija un zems gruntsadens limenis, tad parplades aku var
neparedzét

7. attéls.
Bicaizture:

Apstadijumi

Nogaiu siipums
ne vairak k3 13

Muléa 2-7 e, ja tiek
veidoti apstadyumi
Muléu neizmanto ja
veido zalienu vai
... Z805u/puky pllavy
Augsnes un grants
masijums ~0.2-1r
Parpladas aka | e Ly
i " Olu drendias danis ~06m
Notekas caurvle © "
i dens courlaidis velts Geotekstis,
i noverstu smalko augsnes daigu
. samaistéanos ac drenazas slani

e

—=e—  Tuva nakotne

—®&— Masdienas

Drenazas caurule |

10. tabula.
summirais nokriSnu daudzums (vai sniega kusanas Gdens ekvivalents)
dazidas atkartojamibas ekstrémiem dazadiem klimata apstakliem

Nokrisnu daudzums, mm / d
Lietusgazes .
Atkartojamiba (dazadi klimata apstakli) Sniegs
- — (misdienu
Juva HE klimats)*
nakotne nakotne

reizi 2 gados 311 375 396

reizi 5 gados £9 50,0 556 66,7
reizi 10 gados 477 56,5 64,3 925
reizi 20 gados 545 64,4 T 4 1501
reizi 100 gados 705 826 98,0 2221
reizi 200 gados 76,7 89,8 1073 2343

“ Sniaga kuSanas scenarjos Nav NEmta VEr3 snieg izveSana, trsana un kimiska kausasana rismas laiks. Nakotnes snisga
b riji netika apiiik: i kimata parmainu prognozem Lavija nakntng sagaidama bitisks snisga
segas samazinasanas (vidi -

Attiecigi, mainoties klimatam, gada un diennakts nokrisnu daudzums,
ka arf salidzino3i bieZu lietusgazu intensitate varétu pieaugt par 10 — 20%,
savukart ekstrémo lietusgazu intensitate / nokrisnu daudzums varétu
pieaugt par 30 — 40%. Kaut arf konkrétie pétijumi attiecas uz diennakts
nokridnu daudzumu, saskand ar citu autoru pétfjumiem ekstrémo
lietusgazu intensitate var pieaugt pat vairak, tapéc tiek pienemts, ja nav
precizaku datu, attiecinadt diennakts nokridnu daudzuma pieauguma
prognozes arm uz ekstrémajam lietusgazém. Sis nokrignu daudzuma un
intensitates prognozes janem meéra, projektéjot ilgtspéjigas lietus Gdenu
apsaimnieko3anas risingjumus.

Otrais risinajums paredzéts vietas, kur ir augsts gruntstdens limenis vai
tiek veikta pastaviga gruntstdenu kontrole.

Noga2u sipums
ne vairdk ka 1.3

Muléa 2-7 cm, Ja tiek
veidoti apstadijumi
Muléu neizmanto ja
veido zakenu vai
zalapu/puku pllavu
Augsnes un grants
maisijums ~0.2-Im

" Oty drenaas slanss -06m

Ocens caurlaidigs velts Geotekstis,
lai rovérstu smako augsnes dalinu
samaisiéanos ar drenazas slari

. PIELIKUMS. NOKRISNU DAUDZUMA-ILGUMA-VARBUTIBAS TABULAS DAZADAM LATVIJAS PILSETAM

4. Reina Ziemelnieka promocijas darba ietvaros apkopoti nokrisnu dati Rigai - maksimalais nokrisnu daudzums atkariba no laika un varbitibas

péc Gumbela sadalijuma?

100

90

80

\_<‘4sh.\
240

Nokrispu daudzums, mm

10 F—r-—

3
p 10 min —3-

5min=

1 min—§

10 100
Varbufiba, %

Lietus ilgums
—4— 1mm
—8—Smmn

4+ 10mm
—a— 15mm
=== 20 mm
——30mm
--f&r--1h
wefeii2h
=fF=3h
--4--9h
--®-—12h
=-24h

-%-48h

Ja esos grunts i ar labu
filtracju un zermu gruntsadens
Smen, var nepiefietot

perfoeacija pa perimetru, |

efita odens cauriaidiga
velta geotekstita

ZpAvots: http:/fil--== -+

darba_kopsavill

25. attéls.

Tipveida griezums brugakmens segumam

Brugakmens segums

Visbiezak izmanto betona brugakmeni, bet var izmantot klinkeru,
granitu. Starp brugakmeniem jaatstdj vismaz 0,5 cm atstarpes, lai Gdens
var infiltréties zemakajos slanos. Var izmantot autostawvietu, dzivojamo
ielu, piebraucamo celu, ietvju, gdjéju laukumu segumiem. Pareiza vietas
sagatavosana, uzstaddisana un uzturésana ir batiska, lai spétu nodrosinat
ilgtermina ieguvumus. Tipveida slanu biezums betona brugakmens
segumam dots 25. attéls, tomér slanu biezumi atkarigi no paredzétas
slodzes un izmantojama brugakmens materiala.

. 300mm

26. attéls.
Jauna Teika. Foto leva Andersone

Srugakmens |
40mm
150-200mm




DZIVOJAMA UN DARIJUMU APBUVE

INDUSTRIALA APBUVE

Jumta darzi Sporta laukums Pazemes stawvietas robeza

DZIVO: * = nnrir

BIROJU APBUVE

Udens caurlaidigs segums

Udens caurlaidigs segums

Lietus tdenu notece Lietus Gdenu notece
uz zemaka limena no zala jumta uz
bioievalku bioievalku

Bioievalkas / lietusdarzi

II. PIELIKUMS. AUGU SARAKSTS

Infiltracijas tuneli

i

ML

Ekstensivs zalais jumts

ILUA sistémas pielietoj augu

filipendulina

Agrostis
capillaris

Amorpha
canescens

Amsonia
tabemasmontana

Anemone japonica
“white'

Vigriezu
pelaskis

Darasts
smilga

lesirma
amorfa

Vitollapu
amsonija

Japanes
anemone .

e Ziemcietes @ Kokaugi @ Viengadi

Aquilegia

Armeria
maritima

Aruncus
dioicus.

Asclepias
syriaca

Aster
amellus

canadensis

gas

ozolite

Jarmalas
arméria

Divmaju
Kazbardis

Sirijas
askigpija

Virsju (Amelas)
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